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> Zundschaltung fur eine Hochdruck-Gasentladungslampe 

) ZGndschaltung fur eine Qber eine Drosselspule (3) an eine 
Wechselspannung8que!le angeschlossene Hochdruck-Gas- 
entladungslampe (4) mit einem Impulstransformator (5), 
dessen Sekundarwicklung (6) zwlschen der Drosselspule (3) 
und der Lampe (4) angeordnet ist, und dessen PrimSrwick- 
lung (8) mlt einem Schaltalement (9) eine Reihenschaltung 
bildet, die wiederum parallel zu einem StoBkondensator 
geschaltet ist, wobei in Serie mit der Parallelschaltung aus 
dem StoBkondensator (7) einerseits und der Prima rwicklung 
(8) sowie dem Schalteiement (9) andererseits ein steuerba- 
rer Schalter (10) geschaltet ist, der bei Vorllegen eines 
ZQndimpulses fur die Hochdruck-Gasentladungslampe (4) 
derart geschaltet ist, daB ein sicheres Ausschwingen des 
aus dem StoBkondensator (7), der Prima rwicklung (8) und 
dem Schalteiement (9) gebildeten Schwingkreises bzw. eine 
schnelle Erholung des Schaltelementes (9) gewahrleistet ist. 
Auf diese Weise kann eine kurze Zundimpulsfolge mit einer 
hohen Zundimpulsanzahl erreicht warden, so daB auch ein 
sicheres Zunden von Lampen mlt niedrlger Leistung gewahr- 
leistet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zundschaltung fur eine 
Hochdruck-Gasentladungslampe nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1. 5 

Eine derartige Zundschaltung ist beispielsweise aus 
der DE 31 08 547 C2 und DE31 08 548 C2 bekannt 

Fig. 10 zeigt ein Prinzipschaltbild dieser bekannten 
Zundschaltung. Eine Hochdruck-Gasentladungslampe 
bzw. Hochdruckmetalldampf-Entladungslampe 4 (nach- io 
folgend auch als "Lampe" bezeichnet) ist an die Aus- 
gangsanschlusse 2 und 2' der Zundschaltung ange- 
schlossen. Die Zundschaltung weist einen Impulstrans- 
formator 5 auf, dessen Sekundarwicklung 6 in der span- 
nungsfuhrenden Versorgungsleitung zwischen der Lam- 15 
pe 4 und einem herkommlichen magnetischen Vor- 
schaltgerat 3, z. B. einer Drossel, geschaltet ist Der Rei- 
henschaltung aus der Sekundarwicklung 6 des Impuls- 
transformators 5 der Lampe 4 ist eine Reihenschaltung 
aus einem StoBkondensator 7 und einem Zundhilfskon- 20 
densator 11 parallel geschaltet, wobei dem StoBkonden- 
sator 7 eine Reihenschaltung aus der Primarwicklung 8 
des Impulstransformators 5 und einem symmetrisch 
schaltenden Schaltelement 9 parallel geschaltet ist Das 
symmetrisch schaltende Schaltelement 9 kann beispiels- 25 
weise eine Vierschichtdiode, ein Triac oder ein Sidac 
sein. Ebenso ist der Einsatz einer Gasfunkenstrecke 
denkbar. In Fig. 10 ist beispielhaft das symmetrisch 
schaltende Schaltelement 9 als Sidac dargestellt Dem 
Zundhilfskondensator 11 ist ein Ladewiderstand 13 par- 30 
allel geschaltet 

Die Funktion der in Fig. 10 dargestellten Schaltung 
istwiefolgt: 

Der StoBkondensator 7 wird uber die Parallelschaltung 
des Zundhilfskondensators 11 und des Ladewiderstan- 35 
des 6 aufgeladen, bis seine Spannung die Schaltspan- 
nung des Sidac 9 ubersteigt, so daB das Sidac durch- 
bricht und niederohmig wird. Mit Durchbrechen des 
Sidac wird der StoBkondensator 7 uber die Primarwick- 
lung 8 des Impulstransformators 5 kurzgeschlossen und 40 
entladt sich uber die Primarwicklung 8. Der Spannungs- 
abfall in der Primarwicklung 8 wird im Verhaltnis der 
Windungszahl des Impulstransformators 5 hochtrans- 
formiert so daB ein Zundimpuls von ca. 4 KV an der 
Lampe 4 hervorgeruf en wird. Noch wahrend das Sidac 9 45 
leitend geschaltet ist, wird der aus der Drossel 3 und 
dem Zundhilfskondensator 11 bestehende Serienreso- 
nanzkreis mit seiner Eigenfrequenz (ca. 500—2000 Hz) 
zum Schwingen angeregt, so daB am Zundhilfskonden- 
sator 1 1 und uber die Sekundarwicklung 6 des Impuls- 50 
transformators 4 eine iiberhdhte Leerlaufspannung ent- 
steht Nachdem sich der StoBkondensator 7 entladen 
hat und dessen Spannung wieder unter die Schaltspan- 
nung des Sidac 9 abgesunken ist, sperrt das Sidac 9 mit 
Umpolung des Stromes und unterbricht den Stromkreis 55 
fur den aus der Drossel 3 und Zundhilfskondensator 11 
bestehenden Serienresonanzkreis. Wahrenddessen er- 
reicht der StoBkondensator 7 im Verlaufe der Schwin- 
gung wieder die Schaltspannung des Sidac 9 und schal- 
tet diesen erneut durch. Dieser Vorgang erfolgt im Lau- 60 
fe einer Netzhalbwelle wiederholt Durch die enge Fol- 
ge der ZOndimpulse bei ttberhohter Versorgungsspan- 
nung wird die Ziindung auch schwer ziindender Lampen 
gesichert 

Die Zundschaltung muB gemaB den Vorschriften der 65 
Lampenhersteller derart ausgebildet sein, daB minde- 
stens drei Ziindimpulse pro Netzhalbwelle mit einem 
maximalen Impulsabstand von 03 ms erzeugt werden. 
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Des weiteren ist die Schaltung so zu dimensionieren, 
daB fur eine sichere Lampenziindung die Phasenlage 
der Ziindimpulse zwischen 60° el und 90° el der betrags- 
maBig ansteigenden positiven bzw. negativen Netzhalb- 
welle gewahrleistet ist 

Auch die EP 0 381 083 Al und EP 0 314 178 Al der 
Anmelderin beschreiben ahnliche Zundschaltungen fiir 
Hochdruck-Gasentladungslampen. 

Mit der zuvor beschriebenen Schaltung ist jedoch das 
Zunden von Lampen mit geringer Leistung, fc beispiels- 
weise 35 W, problematisch. In diesem Falf kann der 
vorgeschriebene Ziindimpulsabstand nicht oder nur mit 
Schwierigkeiten eingehalten werden. Dies hat seine Ur- 
sache darin, daB fiir geringere Lampenleistungen eine 
hdhere Impendanz fiir die Drossel 3 vorgeschrieben ist, 
da die erhohte Impendanz der Drossel 3 in Verbindung 
mit dem StoBkondensator 7 und dem Zundhilfskonden- 
sator 11 eine niedrigere Reihenresonanzfrequenz be- 
wirkt, so daB der Abstand zwischen den Zundimpulsen 
vergroBert wird Um diesem Effekt entgegenzuwirken, 
wurde bereits in der EP0 314 178 Al der Anmelderin 
vorgeschlagen, ledigiich einen Teil der Drossel 3 fiir das 
Ziinden auszunutzen und nach der Zundung der Lampe 
den zweiten Teil der Drossel hinzuzuschalten, so daB 
nur durch den ersten Teil der Drossel die Reihenreso- 
nanzfrequenz und der zeitliche Impulsabstand bestimmt 
wird, wahrend der durch die Lampe flieBende Strom 
durch die in Serie geschalteten Drosselteile nach Zun- 
dung der Lampe begrenzt wird. Auf diese Weise kann 
eine ausreichend hohe Reihenresonanzfrequenz mit 
dem vorgeschriebenen niedrigen Ziindimpulsabstand 
einerseits und eine ausreichend hohe Lampenstrombe- 
grenzung andererseits gewahrleistet werden. Fiir die in 
dieser Druckschrift vorgeschlagene SchaltungsmaBnah- 
me ist jedoch eine Drossel mit Anzapfung erforderlich, 
wodurch sich die gesamte Zundschaltung bzw. die Dros- 
selanordnung verteuert 

Des weiteren hat sich bei der bekannten Zundschal- 
tung als schwierig erwiesen, den Phasenbereich von 
60°el-90°el der positiven Netzhalbwelle bzw. von 
240° el— 270° el der negativen Netzhalbwelle fiir das 
Entstehen der Ziindimpulse uber den gesamten Bereich, 
in dem die Netzspannung schwanken darf, dh. zwi- 
schen 198 V und 264 V, auszunutzen. An den Randberei- 
chen dieser Netzspannung-Schwankungsbereiche wer- 
den in der Regel die Phasenbereiche nicht wie vorge- 
schrieben eingehalten. Dies wird weiter erschwert, wen 
die Netzspannungsfrequenz nicht nur 50 Hz, sondern — 
wie beispielsweise in den USA — 60 Hz betragt 

Weiterhin ist bei den bekannten Schaltungen zum Er- 
reichen einer mdglichst kurzen Impulsfolge der Einsatz 
von hochqualitativen Sidac-Typen unerlaBlich, wodurch 
sich jedoch der Preis der Zundschaltung erhoht Um 
eine moglichst groBe Zundimpulsanzahl zu erreichen, ist 
es notwendig, daB die Ladezeit des StoBkondensators 7 
und die Freiwerdezeit des Schaltelementes 9 moglichst 
gering gehalten werden. In den bekannten und zuvor 
beschriebenen Zundschaltungen ist jedoch eine kurze 
Freiwerdezeit nur begrenzt moglich, da dem Zundkreis 
mit dem StoBkondensator 7 und dem Schaltelement 9 
sowie der Primarwicklung 8 des Impulstransformators 5 
stets ein Strom der Wechselspannungsversorgung uber 
den Zundhilfskondensator 11 und den Ladewiderstand 
13 (vgL Fig. 10) zugefiihrt wird. Die Erzeugung einer 
hohen Zundimpulsanzahl ist daher bei den bekannten 
Schaltungen Grenzen gesetzt. Dies gilt insbesondere, 
wenn die Zundschaltung zum Zunden von Lampen mit 
geringer Leistung verwendet werden soil 
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Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
vorstehend beschriebenen Nachteile zu vermeiden und 
insbesondere eine Ziindschaltung anzugeben, die die Er- 
zeugung einer ausreichend hohen Ziindimpulsanzahl 
auch fur Lampen mit geringer Leistung gewahrleistet 5 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 gelost 

Die erfindungsgemaBe Ziindschaltung weist ein steu- 
erbares Schaltelement auf, das in Reihe mit der Parallel- 
schaltung aus dem StoBkondensator einerseits und der io 
Primarwickiung des Impulstransformators sowie dem 
Schaltelement andererseits geschaltet ist Mit Hilfe des 
gesteuerten Schalters kann die Freiwerdezeit des 
Schaltelementes, welches beispielsweise eine Vier- 
schichtdiode, ein Triac, ein Sidac, eine Gasfunkenstrecke 15 
oder ein in einer Gleichrichterbriicke gesteuerter Tran- 
sistor ist, deutlich reduziert werden. 

Der steuerbare Schalter kann als einpoliger Schalter 
ausgebildet sein, der unmittelbar nach Durchbruch des 
Schaltelementes in der Ziindschaltung fur eine vorgege- 20 
bene Zeit ausgeschaltet, d. h. geoffnet, wird, damit der 
Strom in dem aus dem StoBkondensator, dem Schaltele- 
ment und der Primarwickiung des Impulstransforma- 
tors bestehenden Schwingkreis sicher und schneli aus- 
schwingen kann. Ebenso kann der gesteuerte Schalter 25 
als zweipoliger Schalter, d. h. als Umschalter ausgefuhrt 
sein, wobei in der einen Stellung die Parallelschaltung 
aus StoBkondensator, Primarwickiung und Schaltele- 
ment wie bekannt mit der Wechselspannungsquelle ver- 
bunden ist und nach dem Durchbruch des Schaltele- 30 
ments in der zweiten Stellung die Parallelschaltung 
kurzgeschlossen und/oder von der Wechselspannungs- 
quelle getrennt wird, um den StoBkondensator zeitlich 
beschleunigt zu entladen. 

Die Funktion der erfindungsgemaBen Ziindschaltung 35 
istwiefolgt: 

Der steuerbare Schalter befindet sich anfanglich in dem- 
jenigen Zustand, der die Parallelschaltung aus StoBkon- 
densator, Primarwickiung und Schaltelement von der 
Wechselspannungsquelle trennt Im Falle eines einpoli- 40 
gen Schalters bedeutet dies, daB der Schalter geoffnet 
ist Befindet sich die von der Wechselspannungsquelle 
gelieferte Wechselspannung in dem geforderten Pha- 
senbereich 60° el— 90° el der betragsmaBig ansteigen- 
den positiven oder negativen Netzhalbwelle, d. h. zwi- 45 
schen 60° el— 90° el der ansteigenden positiven bzw. 
zwischen 240° el— 270° el der ansteigende negativen 
Netzhalbwelle, so wird der steuerbare Schalter in einen 
zweiten Zustand geschaltet, in dem die zuvor genannte 
Parallelschaltung mit der Wechselspannungsquelle ver- 50 
bunden ist, so daB sich der StoBkondensator der Paral- 
lelschaltung durch die von der Wechselspannungsquelle 
zugeftthrte Energie aufladen kann. Im Falle eines einpo- 
ligen Schalters bedeutet dies, daB der steuerbare Schal- 
ter geschlossen wird. Sobald ein Zundimpuls fur die 55 
Lampe vorliegt, d h. sobald das Schaltelement durch- 
bricht und den StoBkondensator kurzschlieBt, wird der 
steuerbare Schalter wieder in den ursprunglichen ersten 
Zustand geschaltet, und zwar vorzugsweise solange, wie 
es die Freiwerdezeit des Schaltelementes erfordert, z. B. 60 
80 p.s. Nach Ablauf dieses vorbestimmten Zeitinterval- 
les wird der Schalter wieder zuriick in den zweiten Zu- 
stand geschaltet, so daB ein erneuter Zundimpuls er- 
zeugt werden kann. 

Mit dem Ladekondensator kann eine KurzschiuBsi- 65 
cherung, beispielsweise ein PTC-Widerstand in Serie 
geschaltet sein, um ein Durchbrennen der Ziindschal- 
tung bei KurzschluB eines jeden Schaltelementes zu 
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vermeiden. 

Zur Steuerung des steuerbaren Schalters wird vor- 
zugsweise eine Steuerschaltung eingesetzt, die insbe- 
sondere als kundenspezifische integrierte Schaltung, 
d. h. als sog. ASIC, ausgebildet sein kann. Zur zeitlichen 
Steuerung des steuerbaren Schalters kann das ASIC 
einen Zahler beinhalten. Des weiteren kann zur Erken- 
nung eines Zundimpulses das ASIC eine Zundimpuls- 
Erkennungsvorrichtung aufweisen. Besonders vorteil- 
haft ist das Vorhandensein einer Lampen-Zuijderken- 
nungsvorrichtung in dem ASIC, so daB nicht nur das 
Auftreten eines Zundimpulses erfaBt werden kann, son- 
dern auch der Zustand, wenn die Lampe selbst leitend 
geworden ist, d. h. wenn sich eine Gasentladungsstrecke 
in der Lampe ausgebildet hat Wird das Ziinden der 
Lampe erkannt, so kann durch die Steuerschaltung 
(ASIC) der steuerbare Schalter, der beispielsweise ein 
Bipolartransistor, ein Feldeffekttransistor oder ein ein- 
faches Relais sein kann, dauerhaft in den ersten oder 
zweiten Zustand, im Falle eines einpoligen Schalters 
also dauerhaft geoffnet oder geschlossen, werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher beschrieben. Es zeigen: 

— Fig. la und lb ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Ziindschaltung in Prinzip- 
darstellung und detaillierter Ansicht, 

— Fig- 2 ein zweites erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

— Fig. 3 ein drittes erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsbeispiel 

— Fig. 4 eine detaillierte Ansicht der erfindungsge- 
maBen Steuerschaltung, 

— Fig. 5— Fig. 7 Zeitverlaufe bei der Ziindimpuls- 
erzeugung mit der erfindungsgemaBen Ziindschal- 
tung, 

— Fig. 8 und 9 beispielhafte Zeitverlaufe fur die 
erfindungsgemaBe Ziindimpulssteuerung durch 
den in der erfindungsgemaBen Steuerschaltung von 
Fig. 4 vorhandenen intelligenten Timer, und 

— Fig. 10 eine bekannte Ziindschaltung. 

Fig. la zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Ziindschaltung. 

Wie die in Fig. 10 gezeigte bekannte Ziindschaltung 
weist auch die in Fig. la gezeigte Ziindschaltung eine als 
magnetisches Vorschaltgerat dienende Drossel 3, einen 
Impulstransformator 5, dessen Sekundarwicklung 6 in 
Serie mit der Drossel 3 und der Hochdruck-Gasentla- 
dungslampe 4 geschaltet ist, und dessen Primarwickiung 
8 in Serie mit einem Schaltelement 9 geschaltet ist, so- 
wie einen StoBkondensator 7 auf, wobei der StoBkon- 
densator 7 einerseits sowie die Serienschaltung aus der 
Primarwickiung 8 und dem Schaltelement 9 andererseits 
eine Parallelschaltung bilden, die ihrerseits in Serie mit 
einem Ladewiderstand 13 sowie einem steuerbaren 
Schalter 10 geschaltet ist Auch wenn in Fig. la das 
symmetrisch schaltende Schaltelement 9 als Sidac, wel- 
cher oberhalb einer bestimmten positiven Schaltspan- 
nung und unterhalb einer bestimmten negativen Schalt- 
spannung durchbricht und im dazwischenliegenden Be- 
reich hochohmig ist, dargestellt ist, so ist doch ersicht- 
lich, daB auch andere entsprechend gesteuerte Schalt- 
elemente, wie beispielsweise eine Gasfunkenstrecke, ei- 
ne Vierschichtdiode, ein gesteuerter Triac oder ein in 
einer Gleichrichterbriicke gesteuerter Transistor, ver- 
wendet werden konnen. Der steuerbare Schalter 10 ist 
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vorzugsweise ein Feldeffekttransistor oder ein in einer 
Gleichrichterbriicke angesteuerter Bipolartransistor. 
Des weiteren ist ein Zundhilfskondensator 11 sowie eine 
Steuerschaltung 12 vorhanden, die zur Ansteuerung des 
steuerbaren Schalters 10 dient Die Steuerschaltung 12 
steuert den steuerbaren Schalter 10 zeitlich abhangig 
von dem Auftreten eines Ziindimpulses fur die Hoch- 
druck-Gasentladungslampe 4, wobei ein Zundimpuls 
durch eine entsprechend vorhandende Zundimpulser- 
kennung 15 erfaBt wird, welche mit dem Impuistransfor- 
mator 5 durch eine spezielle Wicklung verbunden ist. 
Ein Zundimpuls kann jedoch auch an anderer Stelle der 
Schaltung abgeleitet werden. 

Fig, lb zeigt eine detaillierte Ansicht der in Fig. la als 
Prinzipschaltbiid dargestellten erfindungsgernaBen 
Ztindschaltung. Wie aus Fig. lb ersichtlich, ist der steu- 
erbare Schalter gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel als 
einpoliger Schalter ausgebildet, der zwischen einer ge- 
Sffneten und einer geschlossenen Stellung umschaltbar 
ist In Serie mit dem Ladewiderstand 13 ist ein PTC- Wi- 
derstand geschaltet, urn bei einem KurzschluB des Sidac 
9 oder des steuerbaren Schalters 10 ein Durchbrennen 
der Zundschaitung zu vermeiden. Ware nur der nieder- 
ohmige Widerstand 13 vorhanden, so k6nnte im Falle 
eines Kurzschlusses des steuerbaren Schalters 10 die 
Schaltung durchbrennen. Dieses wird durch den Kaltlei- 
ter 16 verhindert, da der Widerstandswert des Kaltlei- 
ters 16 mit steigender Erwarmung zunimmt Die Steuer- 
schaltung 12 ist als kundenspezifische integrierte Schal- 
tung (ASIC oder PAL) ausgebildet, wobei die Span- 
nungsversorgung der Steuerschaltung 12 an den Ein- 
gangen Voc und Vdd ttber einen Eingangsvorwiderstand 
17, einen Gleichrichter 21 sowie eine Eingangszenerdio- 
de 24 und einen Versorgungskondensator 25 gewahrlei- 
stet ist Die in Fig. la gezeigte Ziindimpulserkennung 15 
ist bei der in Fig. lb gezeigten Schaltung in die Steuer- 
schaltung 12 integriert Ober eine Zenerdiode 22 sowie 
einen Vorderwiderstand 18 wird in der Steuerschaltung 
12 das Zunden der Lampe uberwacht, d. h. eine Lampen- 
brennspannungserkennung durchgeftthrt Ober die Di- 
ode 23 und den Vorderwiderstand 19 wird in der Steuer- 
schaltung 12 mit jeder positiven Netzhalbwelle der 
Nulldurchgang der Netzspannung erfaBt 

Die Funktion der in Fig. la und lb gezeigten Schal- 
tung ist wiefolgt: 

Zunachst ist der steuerbare Schalter 10 offen, so daB die 
aus dem StoBkondensator 7, der Primarwicklung 8 des 
Impulstransformators 5 und dem Sidac 9 gebildete Par- 
ailelschaltung von der an den Anschliissen 1 und V anlie- 
genden Wechselspannungsversorgung getrennt ist Die 
Steuerschaltung, d. h. das ASIC enthalt vorzugsweise 
einen Zahler, der in Betrieb gesetzt wird, wenn ein Null- 
durchgang der Netzspannung erfolgt oder die Netz- 
spannung eine bestimmte Hohe erreicht hat, was einem 
bestimmten Schaltwinkel entspricht Durch das Abzah- 
ien kann festgestellt werden, wann der geforderte 
Schaltwinkel, & h. die Phasenlage zwischen 60° el— 
90° el bzw. 240° el — 270° el, erreicht ist 

Ist die gewunschte Phasenlage erreicht, so wird der 
steuerbare Schalter 10 geschlossen, wobei die an dem 
Zundhilfskondensator 11 anliegende Spannung kurzzei- 
tig reduziert wird, da durch das SchlieBen des steuerba- 
ren Schalters 10 der StoBkondensator 7 dem Zundhilfs- 
kondensator 11 parallel geschaltet wird. Der Impuls- 
transformator 5 selbst ist niederohmig. Nach dem 
SchlieBen des steuerbaren Schalters 10 kommt es zu 
dem normalen Ziindverhalten, d h. die an dem StoBkon- 
densator 7 anliegende Spannung steigt durch Aufladen 



des StoBkondensators 7 uber den Ladewiderstand 13 
und ggf. den PTC- Widerstand an, so daB auch die an der 
Lampe 4 bzw. dem Zundhilfskondensator 11 anliegende 
Spannung ansteigt Ist die Schaltspannung des Sidac 9 
5 erreicht, so schlieBt dieser kurz und der StoBkondensa- 
tor 7 wird uber die Primarwicklung 8 des Impulstrans- 
formators 5 und das Sidac 9 entladen, wodurch an der 
Hochdruck-Gasentladungslampe 4 ein Ztindimpuls er- 
zeugt wird, der uber die gekoppelte Wicklung 14 und die 
io Ziindimpulserkennung 15 der Steuerschaltun&12 mitge- 
teiltwird. 

Mit Erfassen eines Ziindimpulses offnet die Steuer- 
schaltung 12 sofort den steuerbaren Schalter 10, so daB 
der aus dem StoBkondensator 7, dem Sidac 9 und der 

15 Primarwicklung 8 des Impulstransformators 5 gebildete 
Schwingkreis sehr schnell ausschwingt, da diesem 
Schwingkreis keine neue Energie zugefiihrt wird. Da- 
durch wird die Schaltspannung des Sidac 9 sehr schnell 
unterschritten. Dies erlaubt es, in sehr kurzer Zeit nach 

20 dem Offnen des Schalters 10 erneut den Schalter 10 
wieder zu schlieBen, so daB erfindungsgemaB eine sehr 
kurze Impulsfolge gewahrleistet werden kann. Die Zeit, 
in der der steuerbare Schalter 10 geoffnet ist, wird so- 
lange gew&hlt, bis eine ausreichende Erholung des Sidac 

25 9 gewahrleistet ist In der Regel ist hierfur eine Zeit- 
spanne von 80 jis ausreichend. Diese Zeitdauer, d. h. die 
Sperrzeit des Schalters 10, ist jedoch abhangig von dem 
Typ des Schaltelementes 9. Es ist daher ggf. eine andere 
Sperrzeit einzustellen. 

30 Nach Abzahlen der 80 \is durch das ASIC wird der 
steuerbare Schalter 10 wieder geschlossen, so daB sich 
der ZOndvorgang auf bekannte Art und Weise erneut 
wiederholen kann. 

Fig. 4 zeigt in detaillierter Ansicht den Innenaufbau 

35 des in Fig. lb dargestellten ASIC 12. 

Neben der bereits erwahnten Ziindimpulserkennung 
15 weist die Steuerschaltung 12 (ASIC) folgende weitere 
Funktionsbldcke auf: 

Ober den "Power on resetf'-Funktionsblock 28 werden 

40 nach jedem Einschalten der Zundschaitung samtliche 
Funktionsbldcke zuriickgesetzt Der Oszillator 35, tiber 
dessen Eingangsanschliisse el oder e2 ein oder mehrere 
externe Bauteile zur Steuerung des Oszillators 35 ange- 
schlossen werden konnen, erzeugt ein internes Taktsi- 

45 gnal im kHz-Bereich, mit dem die internen Funktions- 
bldcke gespeist werden. Die Lampenbrennspannungs- 
erkennung 26 erhaJt am Eingang a ein digitales Signal 
bei brennender Lampe, dh. nach erfolgreicher Ziin- 
dung der Hochdruck-Gasentladungslampe, und leitet 

50 dies nach einer festgelegten Zeit an den Startzahler 33 
weiter. Die Nulidurchgangserkennung 27 erhalt bei je- 
der positiven Netzhalbwelle am Eingang b ein digitales 
Signal, durch das die Steuerschaltung 12 voreingestellt 
und synchronisiert wird. Die Ziindimpulserkennung 15 

55 dient — wie bereits erwahnt — zur Einleitung der sog. 
Sperrzeit des steuerbaren Schalters, welche durch den 
Sperrzeit-Funktionsblock 31 gesteuert wird. Die 
50/60 Hz-Auswertung 29 dient zur Erkennung der Fre- 
quenz der Netzspannung und leitet die erkannte Netz- 

60 spannungsfrequenz an die Puls-Phasen-Logik 30 weiter. 
Diese Puls-Phasen-Logik 30 erzeugt wahrend jeder 
Netzhalbwelle mit Hilfe der Eingangssignale zwei Fen- 
ster im Phasenbereich 60° el— 90° el bzw. 240° el— 
270° el mit hohem Pegel, in denen die UND-Logik 34 

65 angesteuert wird. Der Sperrzeit-Funktionsblock 31 
schaltet unmittelbar nach Meldung eines Ziindimpulses 
durch die Ziindimpulserkennung 15 den Steuerausgang 
d uber die UND-Logik 34 fur eine definierte Zeit auf 
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niedrigen PegeL Die Sparschaltung 32 ist dafur verant- 
wortlich, daB nach einem Zundbetrieb von 5 s eine Pau- 
se von 25 s erfolgt (Stand-by-Betrieb). Der intelligente 
Timer 33 hat die Aufgabe, den Ausgang d der Steuer- 
schaltung 12 abzuschalten, wenn sich das Eingangssi- 
gnal a, d. h. der Lampenzustand, fur eine def inierte Zeit 
nicht andert oder uber den Eingang a bereits eine mehr- 
malige erfolgreiche Zundung der Lampe, beispielsweise 
eine dreimalige Zundung, gemeldet worden ist Die 
UND-Logik 34 verknupft schlieBlich die Ausgangssi- 
gnale der Sparschaltung 32, des Sperrzeit-Funktions- 
blocks 31 sowie des intelligenten Timers und Startzah- 
lers 33 und erzeugt das Steuersignal d fur den steuerba- 
ren Schalter. 

Nachfolgend wird die Funktion der Puls-Phasen-Lo- 
gik 30 sowie der Sparschaltung 32 anhand Fig. 5a und 
5b naher beschrieben. Die Puls-Phasen-Logik 30 beno- 
tigt neben der Oszillatorfrequenz als weitere Eingangs- 
signale das Nulldurchgangserkennungssignal der Null- 
durchgangserkennung 27 sowie die Information der 
50/60 Hz-Auswertung 29, die die Netzfrequenz mitteilt 
Diese Eingangssignale werden in der Puls-Phasen-eLo- 
gik 30 verknupft und ausgewertet Nach Feststellen ei- 
nes Nulldurchgangs der Netzspannung (Punkt 1 in 
Fig. 5) erzeugt die Puls-Phasen-Logik 30 Fenster im 
Phasenbereich 60°el-90°el und 240°el-270°el der 
Netzspannung (Punkt 2). Dadurch wird die Ansteuerung 
des Ziindkreises nur innerhalb der von den Lampenher- 
stellern gewiinschten Phasenwinkeln ermoglicht Bevor 
das Ausgangssignal der Puls-Phasen-Logik 30 an den 
Ausgang d der Steuerschaltung 12 gelangt, durchquert 
es noch die Sparschaltung 32, welche die Aufgabe hat, 
das Ausgangssignal der Puls-Phasen-Logik 30 zu takten, 
d. h. das Ausgangssignal der Puls-Phasen-Logik 30 kann 
5 Sekunden lang ungehindert passieren, danach erfolgt 
eine Sperrung von 25 Sekunden. Dieses Ein- und Aus- 
schalten wird benotigt, um die elektrischen Verluste im 
Ziindkreis klein zu halten. Durch dieses Takten des 
Zundbetriebes kann eine die Lampe schadigende 
Glimmentladung an den Elektroden der Hochdruck- 
Gasentladungslampen vermieden werden, wenn die 
Lampe fiir eine Ziindungen noch nicht ausreichend ab- 
gekiihlt ist 

Fig. 6 dient zur Erlauterung der in Fig. 4 dargestellten 
UND-Logik 34 und des intelligenten Tuners 33. Fig. 6a 
entspricht Fig. 5a und zeigt die mit der erf indungsgema- 
Ben Ziindschaltung erzeugten Zundimpulse einer Netz- 
halbwelle. Fig. 6b zeigt das Ausgangssignal der Steuer- 
schaltung 12, die als kundenspezifische integrierte 
Schaltung (ASCI, PAL etc.) ausgebildet ist Das Aus- 
gangssignal d der Steuerschaltung 12 setzt sich aus den 
Fenstern der Puls-Phasen-Logik 30 (vgl. Fig. Sb) und der 
sog. Sperrzeit, die durch den in Fig. 4 gezeigteri Sperr- 
zeit-Funktionsblock 31 gesteuert wird, zusammen. Der 
Fig. 4 dargestellte UND-Logik-Funktionsblock 34 



in 



verknupft die Ausgangssignale der sog. Sparschaltung 
32 und des Sperrzeit-Funktionsblocks 31. Diese beiden 
Signale sind fiir die Funktion des Zundbetriebes not- 
wendig. Das dritte Eingangssignai der UND-Logik 34 ist 
das Ausgangssignal des intelligenten Timers und Start- 
zahlers 33. 

Die Funktionen des in Fig. 4 dargestellten Sperrzeit- 
Funktionsblocks 31 und des intelligenten Timers 33 soi- 
len nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 7 bzw. 
Fig. 8 und 9 naher erlautert werden. 

Fig. 7a zeigt einen an der Lampe anliegenden Zund- 
impuls in zeitlich gedehnter Darstellung, Fig. 7b zeigt 
das Ausgangssignal d der UND-Logik der Steuerschal- 



tung 12, d. h. das Steuersignal fur den steuerbaren Schal- 
ter, ebenfalls in zeitlich gedehnter Darstellung. Nimmt 
das Ausgangssignal d der UND-Logik den hohen Pegel 
an, so wird der steuerbare Schalter eingeschaltet, d h. 
geschlossen. An Punkt 1 erkennt man, daB unmittelbar 
nach dem Einschalten des steuerbaren Schalters 10 die 
Spannung am Ziindhilfskondensator 11 sehr stark ab- 
fallt Die Energie des Zundhilfskondensators 11 flieBt 
uber den steuerbaren Schalter 10 und den Ladewider- 
stand 13 in den StoBkondensator 7, wodurch dieter auf- 
geladen wird bis die an dem StoBkondensator anliegen- 
de Spannung eine bestimmte Schaltspannung am Punkt 
2 erreicht Daraufhin bricht der steuerbare Schalter 9 
durch und induziert in dem Impulstransformator 5 eine 
Spannung, wodurch an den AnschluBpunkten 2 und 2' 
der Lampe 4 ein Hochspannungsimpuls und an der 
MeBwicklung 14 ein Niederspannungsimpuls induziert 
wird (Punkt 3). Das von der MeBwicklung 14 erfaBte 
Ztindimpuis-Erkennungssignai gelangt uber den Ein- 
gang c zu dem Sperrzeit-Funktionsblock 31 in der Steu- 
erschaltung 12. Dieser Funktionsblock wird daraufhin 
aktiviert und automatisch der Steuerausgang d uber die 
UND-Logik 34 auf einen niedrigen Pegel gesetzt (Punkt 
4). Wahrend dieser vorgegebenen Sperrzeit schwingt 
der aus dem StoBkondensator 7, der Primarwicklung 8 
und dem Schaltelement 9 gebildete Schwingkreis sicher 
aus, da der steuerbare Schalter 10 geoffnet ist (Punkt 5) 
und die Spannung am Ziindhilfskondensator steigt wie- 
der an. Nach Ablauf der Sperrzeit wird der steuerbare 
Schalter wieder eingeschaltet (Punkt 6). Danach wieder- 
holt sich der Zundvorgang an Punkt 7 wie bereits be- 
ziiglich Punkt 1 beschrieben. Die Sperrzeit ist dabei 
immer grdfier zu wahlen als die fiir das Ausschwingen 
benotigte Zeit des Schwingkreises. 

— Die Funktion des intelligenten Timers wird 
nachfolgend anhand Fig. 8 und 9 naher erlautert 
Die in Fig. 10 gezeigte bekannte Schaltung legt 
nach dem Abschalten einer Lampe zum Wiederein- 
schalten kontinuierlich Zundimpulse an die Lampe 
an bis diese wieder so weit abgekiihlt ist, daB eine 
erneute Zundung moglich ist Dabei bildet sich zwi- 
schen den Elektroden zwar eine Glimmentladung 
aus, diese wird jedoch von der Lampe im heiBen 
Zustand nicht angenommen, wobei die Lampe 
durch die Glimmentladung zusatzlich erwarmt 
wird. Der Grund hierfur liegt in der Tatsache, daB 
im heiBen Zustand der Gasdruck in der Lampe ho- 
lier ist als im kalten Zustand. Durch die Glimment- 
50 ladung werden die Elektroden der Lampe zusatz- 
lich geschadigt, so daB die Lebensdauer einer Lam- 
pe verkurzt wird, wenn die Lampe im heiBen Be- 
trieb geziindet werden soli. Um diesem Nachteil 
entgegenzuwirken wurden bereits Timer-Schaltun- 
55 gen entwickelt, die eine bestimmte Zeit, beispiels- 
weise 1 1 Minuten, Zundimpulse auf die Hoch- 
druck-Gasentladungslampe schalteh und die Ziind- 
schaltung abschalten, wenn die Lampe bis zum En- 
de dieser Zeitspanne nicht in Betrieb ist, d. h. nicht 
60 erfolgreich geziindet werden konnte. Falls die Lam- 
pe vor Ablauf der 11 Minuten ziindet, wird die bis 
dahin verbrauchte Zundzeit abgespeichert Sollte 
die Lampe wieder abschalten, beispielweise aus Al- 
terungsgriinden, so wird die restliche Zeit bis zu 
65 den vorgegebenen 1 1 Minuten erneut aufgewen- 
det, um fur einen erneuten Zundvorgang Ziindim- 
pulse an die Hochdruck-Gasentladungslampe an- 
zulegen. Die Gesamt-Ziindzeit von 11 Minuten 
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wird mit dem Einschaiten der Lampe gestartet Ein 
zwischenzeitiiches Abschalten der Lampe kann 
beispielsweise auch durch eine Spannungsabfall 
der Netzspannung hervorgerufen werden. Auch in 
diesem Fall soli ein Neuzunden der Lampe inner- 
halb der 1 1 Minuten Gesamt-Ztindzeit mdglich 
sein. Das Altern einer Lampe auflert sich beispiels- 
weise darin, daB die Betriebsspannung iiber die 
Netzspannung steigt mit der Folge, daB die Lampe 
nicht mehr betrieben werden kann und selbst ab- 
schaltet Tritt dieser Fall nach 11 Minuten auf, so 
bleibt die Lampe dauerhaft abgeschaltet Die zuvor 
beschriebenen 11 Minuten Gesamt-Ztindzeit erga- 
ben sich aus praktischen Erwagungen, da ein derar- 
tiger Timer auf dem Markt zur Verftigung stand. 
Ebenso sind aber auch an andere Timer angepaBte 
Gesamt-Ziindzeiten denkbar. 

Die Funktion des zuvor beschriebenen als bekannten 
Timers ist in Fig. 8a und b sowie Fig. 9a dargestellt 
Fig. 8a zeigt das dreimalige Zunden einer fehlerhaften 
Lampe. Abhangig von der Abkuhlung der Lampe ist 
jedoch auch eine haufigere Ziindung der Lampe mog- 
lich. Ein haufiges Abschalten der fehlerhaften Lampe ist 
jedoch nachteilig, da dies in ein Blinken der Lampe aus- 
arten kann (sog. Cycling-Betrieb). Durch das haufige 
Aus- und Einschaiten wird nicht nur das Vorschaltgerat 
der Lampe in Mitleidenschaft gezogen, sondern das 
Blinken kann auch sehr storend bei der Beleuchtung von 
Raumen sein. Aus Fig. 8b ist ersichtlich, daB nach dem 
erstmaligen Zunden der Lampe im Bereich 1 eine Ztind- 
Restzeit von 10 Minuten 55 Sekunden vorhanden ist 
Nach dem erstmaligen Abschalten der Lampe erfolgt 
ein Zundbetrieb von 5 Minuten, so daB nach dem erneu- 
ten Zunden der Lampe im Bereich 3 eine Ziind-Restzeit 
von nur noch 5 Minuten 55 Sekunden verfugbar ist 
Nach dem erneuten Abschalten der Lampe werden fur 
weitere 5 Minuten Zfindimpulse an die Lampe angelegt 
bis diese erneut zundet (Bereich 4 und 5). Somit ist nach- 
folgend nur noch eine Ziind-Restzeit von 55 Sekunden 
verfugbar, die nach dem erneuten Abschalten der Lam- 
pe unterhalb des Bereichs 6 ausgenutzt wird, wobei kei- 
ne erneute Ziindung der Lampe moglich ist und der 
Timer nach Ablauf der Ziind-Restzeit den Zundbetrieb 
einstellt Wahrend Fig. 8 die Funktion des Tuners fur 
eine alte Lampe oder fur den Fall des Erleschens der 
Lampe durch sog. Netzwischer darstellt, zeigt Fig. 9 die 
Funktion des Timers bei einer fehlenden oder defekten 
Lampe. Fig. 9a zeigt dabei, daB bei einer fehlenden oder 
defekten Lampe mit dem bekannten Timer ohne ein 
erfolgreiches Zunden der Lampe dauerhaft Zundimpul- 
se bis zum Ablauf der Ziind-Restzeit an die Lampe an- 
gelegt werden. 

Mit dieser bekannten Timer-Schaltung kann zwar die 
Zundzeit, bis eine heiBe Lampe erneut geziindet werden 
kann, insgesamt verkiirzt und die aufgewendete Energie 
verringert werden, jedoch werden weiterhin innerhalb 
langerer Zeitspannen kontinuierlich Zfindimpulse an ei- 
ne an sich zundunwillige Lampe angelegt, so daB die 
beziiglich der in Fig. 10 gezeigten bekannten Schaltung 
beschriebenen Nachteile grundsatzlich weiterhin vor- 
handen sind. Zudem ist nachteilig, daB die Zeitmessung 
in der Regel durch Zahlung der Netzhaibwellen erfolgt, 
so daB sich zwischen einer 50 Hz-Netzspannung und 
einer 60 Hz-Netzspannung ein Unterschied von 20% 
ergibt Dies bedeutet, daB abhangig von der vorliegen- 
den Netzfrequenz unterschiedliche Zund-Grenzzeiten 
gemessen werden. 
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Daher wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, das An- 
legen der Ziindimpulse durch den in Fig. 4 gezeigten 
inteliigenten Timer 33 derart zu steuern, daB eine Lam- 
pe im heiBen Zustand nur eine relativ kurze Zeit mit 
5 Zundimpulsen beaufschlagt wird (beispielsweise 5 Se- 
kunden), um bis zum nachsten Zundpaket eine langere 
Zeit (beispielsweise 25 Sekunden) vergehen zu lassen. 
Auf diese Weise wird die Zeit, bis zu der eine heiBe 
Lampe wieder ziindwillig ist, insgesamt verkiirzt und die 

io fur die Ziindung der Lampe aufgewendete Energie kann 
deutlich verringert werden. Des weiteren ist cter intelli- 
gente Tuner 33 derart ausgestaltet, daB eine einmal ein- 
geschaltete Lampe nicht mehr als eine bestimmte Zahl 
(beispielsweise drei) von Wiedereinschaltungen vorneh- 

15 men soli, wenn zwischenzeitlich ein ungewolltes Ab- 
schalten erfolgt ist Nach jedem Abschalten wird fur 
eine bestimmte Zeit mit den zuvor beschriebenen Ziind- 
paketen das Zunden der Lampe versucht wobei die Zeit 
von der Netzfrequenz unabhangig ist. Fig. 8c zeigt die 

20 erfindungsgemaBe Timersteuerung, wobei ersichtlich 
ist, daB nach dem dritten Lampenstart die Zundschal- 
tung abgeschaltet wird und im Zundbetrieb nur fur 5 
Sekunden Zfindimpulse an die Lampe angelegt werden. 
Zwischen den 5s-Imuplspaketen ist ein 25s-Stand-by- 

25 Betrieb vorgesehen. Die in Fig. 8c dargestellte Timer- 
steuerung tritt bei einer alten Lampe in Funktion. 

Fig. 9b zeigt die erfindungsgemaBe Timersteuerung 
fur den Fall einer defekten oder fehlenden Lampe. Da- 
bei ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Zfindschal- 

30 tung automatisch nach einem getakteten Zundbetrieb 
von 22 Minuten abschaltet Dies bedeutet, daB fur einen 
Lampenstart maximal 22 Minuten Zundbetrieb zur Ver- 
fiigung stehen. Durch die erfindungsgemaBe Lampen- 
starterkennung wirkt die Abschaltung der Zundschal- 

35 tung im Fehlerfali unabhangig von der gewahlten Lam- 
pentechnologie. 

Die erzielbaren Gewinne mit dem zuvor beschriebe- 
nen ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel 
sind beispielsweise Fig. 5 und 6 entnehmbar. Es ist er- 

40 sichtlich, daB mit der erfindungsgemaBen Zundschal- 
tung im Phasenbereich 60° el— 90° el bzw. 240° el— 
270° el eine sehr hohe Impulsanzahl von ca. 13 Zundim- 
pulsen erzeugt werden kann, die auch jeweils die von 
den Lampenherstellern vorgeschriebene Zundimpuls- 

45 spannung aufweisen. Durch ein Zundimpulspaket mit 
einer derartig hohen Anzahl von Zundimpulsen wird ein 
sehr sicheres Zunden der Lampe auch bei Einsatz einer 
Lampe mit niedriger Leistung gewahrleistet Da der Ab- 
stand der Zfindimpulse zueinander kleiner als 0,3 ms ist 

50 konnen die Impulsbreiten der einzelnen Zfindimpulse zu 
einem Gesamt-Ziindimpulspaket addiert werden, wobei 
aus Fig. 5 und 6 ersichtlich ist daB die durch das erfin- 
dungsgemaBe Zundgerat erreichbare Gesamt-Zundim- 
pulsbreite eines Zundimpulspaketes groBer als die vom 

55 Lampenherstelier vorgeschriebenen 2 jxs sind. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Steuer- 
schaltung 12 ist das Vorhandensein der in Fig. 4 gezeig- 
ten Lampenbrennspannungserkennung 26, die eine 
Lampen-Ziinderkennung durchfuhrt und somit anzeigt, 

60 wann die Lampe selbstleitend geworden ist, d. h. eine 
Gasentladungsstrecke in der Lampe ausgebildet wor- 
den ist Nach dem Zunden der Lampe fallt fiber der 
Lampe eine Spannung ab, so daB sich die Netzspannung 
auf die an der Drossel 3 abfallende Spannung sowie die 

65 an der Lampe 4 abfallende Spannung aufteilt da der 
Impulstransformator 5 selbst niederohmig ist und somit 
vernachlassigt werden kann. Im Betriebszustand fallt an 
der Lampe eine Spannung von ca. 100 V ab. 
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Diese Spannung liegt unterhalb der Durchbruchspan- 
nung des Sidac 9, so daB im Betriebszustand der Lampe 
weitere Ziindimpulse nicht erzeugt werden konnen. 
Durch das Erkennen und Anzeigen, daB die Lampe im 
Betrieb ist, ist es moglich, die Steuerschaltung zu veran- 
lassen, den steuerbaren Schalter 10 auf Dauer zu offnen 
oder zu schlieBen. Das dauerhafte Offnen bzw. Schlie- 
Ben des steuerbaren Schalters 10 ist aus folgenden 
Grunden vorteilhaft. 

Ist der steuerbare Schalter 10 auf Dauer geschlossen, 
so liegt die Reihenschaltung aus dem StoBkondensator 
7, dem Ladewiderstand 13 sowie dem steuerbaren 
Schalter 10 parallel zu der Hochdruck-Gasentladungs- 
lampe 4. Fur den Betrieb einer Hochdruck-Gasentla- 
dungslampe fordern die Lampenhersteller, daB eine ka- 
pazative Last der Lampe parallel geschaltet ist Dies 
konnte durch dauerhaftes SchlieBen des steuerbaren 
Schalters 10 aufgrund der starken Kapazitat des Zund- 
kondensators 7 gewahrleistet sein, so daB der Zundhilf s- 
kondensator 11, der an sich als kapazative Belastung fur 
die Lampe 4 vorgesehen ist, entfallen kann. Der Schal- 
tungsaufbau der Zundschaltung konnte somit verein- 
f acht werden. 

Wird hingegen der steuerbare Schalter 10 von der 
Steuerschaltung 12 nach dem Zunden der Lampe dauer- 
haft gedffnet, so wiirde der oberhalb des steuerbaren 
Schalters 10 liegende Schaltungsteil mit dem StoBkon- 
densator 7, der Primarwicklung 8 und dem Schaltele- 
ment 9 keine Energie wahrend des Betriebs der Lampe 
verbrauchen und zudem keinem VerschleiB unterliegen. 

Neben dem Einsatz eines einpoligen Schalters ist er- 
f indungsgemaB auch der Einsatz eines zweipoligen steu- 
erbaren Schalters mdglich. Fig. 2 zeigt ein zweites Aus- 
fiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ziindschal- 
tung, wobei ein zweipoliger steuerbarer Schalter 10 vor- 
gesehen ist, der zwischen einer Stellung (1) und (2) um- 
schaltbar ist In der Stellung (1) wird die aus dem StoB- 
kondensator 7 einerseits und der Serienschaltung der 
Primarwicklung 8 mit dem Sidac 9 andererseits gebilde- 
te Parallelschaltung von der Wechselspannungsversor- 
gung die an den Eingangsanschlussen 1 und V anliegt 
getrennt und kurzgeschlossen, so daB iiber den Ladewi- 
derstand 13 eine zeitlich beschleunigte Entladung des 
StoBkondensators 7 mdglich ist, wodurch die Entlade- 
zeit des StoBkondensators 7 verringert wird. In der 
zweiten Stellung (2) wird die Parallelschaltung mit dem 
StoBkondensator 7 mit der Wechselspannungsversor- 
gung verbunden, so daB die Aufladung des StoBkonden- 
sators 7 moglich ist Die Steuerung des steuerbaren 
Schalters 10 mit Hilfe der Steuerschaltung 12 erfolgt 
wie bereits bezuglich des ersten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben, wobei die Schaiter- 
stellung (1) im zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Offnung 
des steuerbaren Schalters im ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel und die Schalterstellung (2) im zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel der geschlossenen Schalterstellung im er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel entspricht Wahrend mit dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel die Freiwerdezeit des 
Schaltelements 9, beispielsweise des Sidac, durch siche- 
res und schnelles Ausschwingen des aus dem StoBkon- 
densator 7, der Primarwicklung 8 und dem Schaltele- 
ment 9 gebildeten Schwingkreises erreicht wird, wird 
mit dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eine Verringe- 
rung der Entladezeit des StoBkondensators 7 angestrebt 
bzw. erreicht 

Fig. 3 zeigt eine Variante des in Fig. 2 dargestellten 
zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiels, wo- 
bei lediglich die Position des Ladewiderstandes 13 ver- 



andert ist Die Funktion der in Fig. 3 dargestellten 
ZQndschaltung entspricht der Funktion der in Fig. 2 
gezeigten Zundschaltung. 

5 Patentanspruche 

1. Zundschaltung fur eine iiber eine Drosselspule 
(3) an eine Wechselspannungsquelle anschlieBbare 
Hochdruck-Gasentladungslampe (4), 

10 mit einem Impulstransformator (5), dessei^Sekun- 
darwicklung (6) zwischen der Drosselspule (3) und 
der Lampe (4) angeordnet ist, 
mit einem der Sekundarwicklung (6) und der Lam- 
pe (4) parallelgeschalteten StoBkondensator (7), 

15 und 

mit einer dem StoBkondensator (7) parallelgeschal- 
teten Reihenschaltung aus einer Primarwicklung 
(8) des Impulstransformators (5) und einem Schalt- 
element (9), gekennzeichnet durch 
20 einen in Reihe mit der Parallelschaltung aus dem 
StoBkondensator (7) einerseits und der Primar- 
wicklung (8) sowie dem Schaltelement (9) anderer- 
seits geschalteten steuerbaren Schalter (10). 

2. Zundschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB der steuerbare Schalter (10) bei 

Vorliegen eines Ziindimpulses fur die Lampe (4) fur 
ein bestimmtes Zeitintervall vorubergehend in ei- 
nen ersten Zustand geschaltet ist, in dem die Paral- 
lelschaltung von der Wechselspannungsquelle ge- 
30 trennt ist 

3. Zundschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der steuerbare Schalter (10) an- 
fanglich in den ersten Zustand geschaltet ist daB 
der steuerbare Schalter in einen zweiten Zustand 

35 geschaltet ist, in dem die Parallelschaltung mit der 
Wechselspannungsquelle verbunden ist wenn sich 
die von der Wechselspannungsquelle gelieferte 
Wechseispannung in dem Phasenbereich 60° el— 
90° el der betragsmaflig ansteigenden positiven 

40 bder negativen Halbwelle befindet daB bei Vorlie- 
gen eines Ziindimpulses fiir die Lampe (4) der steu- 
erbare Schalter (10) vorubergehend fur das be- 
stimmte Zeitintervall in den ersten Zustand ge- 
schaltet ist, und daB nach Ablauf des bestimmten 

45 Zeitintervalls der steuerbare Schalter (10) wieder in 
den zweiten Zustand geschaltet ist 

4. Zundschaltung nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der steuerbare Schal- 
ter (10) als einpoliger Schalter ausgebildet ist, der in 

so dem ersten Zustand geoffnet und in dem zweiten 
Zustand geschlossen ist 

5. Zundschaltung nach einem der Anspriiche 1—3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der steuerbare Schal- 
ter (10) als zweipoliger Schalter ausgebildet ist wo- 

55 bei in dem ersten Zustand die Parallelschaltung von 
der Wechselspannungsquelle getrennt und iiber 
den steuerbaren Schalter (10) kurzgeschlossen und 
in dem zweiten Zustand iiber den steuerbaren 
Schalter (10) mit der Wechselspannungsquelle ver- 

60 bunden ist 

6. Zundschaltung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB in Reihe mit der Parallelschal- 
tung und dem steuerbaren Schalter (10) ein Lade- 
widerstand (13) geschaltet ist 

65 7. Zundschaltung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB ein Ladewiderstand (13) zwi- 
schen den steuerbaren Schalter (10) und die Wech- 
selspannungsquelle geschaltet ist 
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8. Zundschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in Reihe 
mit der ParaUelschaltung und dem steuerbaren 
Schalter (10) eine Sicherungseinrichtung, insbeson- 
dere ein PTC-Widerstand (16), geschaltet ist, die bei 5 
KurzschluB des Schaltelementes (9) oder des steu- 
erbaren Schalters (10) ein Durchbrennen der Zund- 
schaltung verhindert 

9. Zundschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine vorzugs- to 
weise mit der von der Wechselspannungsquelle ge- 
Iieferten Wechselspannung versorgte Steuerschal- 
tung (12) zur Steuerung des Schaltverhaltens des 
steuerbaren Schalters (10). 

10. Zundschaltung nach Anspruch 9, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung (12) als kun- 
denspezifische integrierte Schaltung (ASIC, PAL) 
ausgebildet ist 

11. Zundschaltung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (12) 20 
zur zeitlichen Steuerung des steuerbaren Schalters 
(10) einen Zahler (33) beeinhaltet 

12. Zundschaltung nach einem der Anspruche 
2— 1 1, gekennzeichnet durch eine Ziindimpuls-Er- 
kennungsvorrichtung (15) zur Erf assung der Erzeu- 25 
gung eines Zundimpulses. 

13. Zundschaltung nach Anspruch 12 und einem der 
Anspruche 9— 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zundimpuls-Erkennungsvorrichtung (15) uber eine 
Wicklung mit dem Impulstransf ormator (5) verbun- 30 
den ist und die Erzeugung eines Zundimpulses der 
Steuerschaltung (12) mitteilt 

14. Zundschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schaltelement (9) mit einer bestimmten Schaltspan- 35 
nung symmetrisch schaltend ist 

15. Zundschaltung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schaltelement (9) eine sym- 
metrisch schaltende Vierschichtdiode, ein Triac, ein 
Sidac, ein in einer Gleichrichterbrucke gesteuerter 40 
Transistor oder eine Gasf unkenstrecke ist 

16. Zundschaltung nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bestimmte Zeitin- 
tervall, in dem der steuerbare Schalter (10) vor- 
iibergehend in den ersten Zustand geschaltet ist, 45 
mindestens solange gewfihlt ist, daB ein sicheres 
Ausschwingen des aus dem StoBkondensator (7), 
der Primarwicklung (8) und dem Schaltelement (9) 
gebildeten Schwingkreises bzw. eine erneute Zund- 
bereitschaft des Schaltelementes (9) gewahrleistet 50 
ist 

17. Zundschaltung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das bestimmte Zeitintervail 
80 [is betragt 

18. Zundschaltung nach einem der Anspruche 55 
2—17, gekennzeichnet durch eine Lampen-Zunder- 
kennungsvorrichtung (26), die das Ziinden der 
Lampe (4) uberwacht und nach dem Ziinden der 
Lampe (4) den steuerbaren Schalter (10) dauerhaft 

in den ersten oder zweiten Zustand schaltet go 

19. Zundschaltung nach Anspruch 18 und einem der 
Anspruche 9— 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lampen-Zunderkennungsvorrichtung (26) in die 
Steuerschaltung (12) integriert ist 

20. Zundschaltung nach einem der Anspruche 65 
9—11, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
schaltung (12) den Betrieb der Zundschaltung je- 
weils abwechselnd fur eine erste Zeitspanne unter- 
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bricht und anschlieBend wieder fur eine zweite kiir- 
zere Zeitspanne fortsetzt 

21. Zundschaltung nach einem der Anspruche 
9—11 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerschaltung (12) die Zundschaltung deaktiviert, 
wenn sich der Zustand der Lampe (4) fur eine be- 
stimmte Zeit nicht andert oder die Lampe (4) eine 
bestimmte Anzahl von Zundungen erfahren hat 

22. Zundschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zund- 
hilfskondensator (11) vorhanden ist, der zu dem 
StoBkondensator (7) sowie dem steuerbaren Schal- 
ter (10) parallel geschaltet ist 

23. Zundschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der steu- 
erbare Schalter (10) ein Bipolar-Transistor, ein 
Feldeffekttransistor oder ein Relais ist 
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